
冷凍切片概述 
 冷凍切片(frozen section)為廣泛被應⽤用於組織病理理學研究的組織切片技
術，相較於常規的⽯石蠟組織切片，冷凍切片可更更好的保留留組織的抗原性，且避免

組織細胞內的酵素、脂質等物質於組織脫⽔水或包埋過程被酒精或⼆二甲苯(xylene)
等 ⽯石 蠟 包 埋 過 程 必 須 使 ⽤用 的 化 學 物 質 所 破 壞 ， 於 免 疫 組 織 化 學

(immunohistochemistry, IHC)染⾊色或組織化學(histochemistry)染⾊色試驗中，能
更更真實的反應組織細胞的⽣生化表現。 

冷凍切片組織試驗 
 冷凍切片製作係參參照本公司實驗室冷凍切片標準操作流程進⾏行行，所有冷

凍組織皆以同樣標準進⾏行行OCT包埋、冷凍切片製作及染⾊色。如委託⼈人有另外需求
之切片流程或染⾊色⽅方法，須先與本公司進⾏行行試驗內容規劃討論，並填妥相關⽂文件

後進⾏行行。 

 冷凍切片適⽤用之組織試驗包含有H&E染⾊色、Oil red O染⾊色、NADH及其
它組織化學染⾊色、IHC染⾊色及免疫螢光(immunofluorescence, IF)等。 

 須知冷凍切片組織其形態上必定較常規⽯石蠟組織切片不完整，其H&E下
的組織細胞形態細節無法有效保留留，不建議⽤用於判讀組織形態學變化，但可進⾏行行

組織化學染⾊色結果評估。 

試驗風險預告 
1. 冰晶(ice crystal) 
 冷凍組織切片之前處理理係以低溫冷凍⽅方式進⾏行行，因⽣生物檢體中必然有⽔水

分存在，故於冷凍處理理過程中勢必有冰晶結構形成。冰晶可能造成組織形態學

(morphology)上的損傷，為冷凍切片不可避免的⼈人為組織病變之⼀一。雖可使⽤用
快速冷凍及梯度蔗糖脫⽔水等⽅方式減少組織的冰晶產⽣生，但視組織個體不同，仍可

能有不等程度的冰晶造成組織破損(圖.1, 2)。 

 福⾺馬林林短時間固定組織(固定時間⼩小於24⼩小時)，為⼀一有效減少冰晶造成
組織損傷的⽅方法，可⼤大幅增加組織形態的完整性(相關⽂文獻請參參考附件連結)。且
對組織中的⽣生化特性影響有限，對化學染⾊色影響不明顯。惟其不可避免的會造成

抗原性的減退，可能造成部份⽣生物標記(biomarker)在IHC染⾊色的結果出現表現量量
衰退的情形。 
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圖.1 冷凍切片可能因冰
晶產⽣生⼀一定程度的組織
破損(箭號)

圖.2 冷凍切片可能因冰
晶產⽣生⼀一定程度的組織
破損，且細胞可能變
形。
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2. 死後變化(postmortem change) 
 組織因未經過固定液充份固定，其蛋⽩白質及酵素仍保有活性，於離開冷

凍環境後，組織細胞仍可能持續有⾃自溶(autolysis)的情形發⽣生，影響形態觀察。
於製作完成後越久的冷凍組織切片，其形態可能有越嚴重的變化。 

3. 組織切片破損、皺摺 
 冷凍組織切片受限於組織包埋⽅方法，其切片厚度及完整性難以同⽯石蠟組

織切片般完整，且極易易於製作過程中產⽣生皺摺。須知越為⼤大型，且軟組織比例例越

⾼高的組織，越容易易出現局部組織破損及皺摺的情形。 

 因冷凍組織與玻片貼附⼒力力較差，於染⾊色步驟較多、費時較長或有顯著溫

度變化之試驗(如IHC)，組織破損、剝落落或摺疊情形可能加劇。 

4. 氣泡 
 冷凍切片僅能以⽔水膠或蛋⽩白膠進⾏行行封片，該封片膠極易易有氣泡產⽣生，且

可能於運送過程中發⽣生封片膠流失情形，進⽽而造成⼤大⼩小不等的空泡產⽣生。多數情

形下，氣泡不直接影響組織形態，重新封片後或可改善。 

委託試驗收件標準及相關重要⽂文件 
1. 收件檢體類型 
 因新鮮冷凍檢體(fresh frozen sample)極易易有形態損傷，其切片製成後的
形態差異異甚⼤大，易易造成委託⼈人及本公司兩兩造雙⽅方認知上誤差，故本公司僅接受

「短時間福⾺馬林林固定」之冷凍組織。如因實驗上需求，檢體不得經福⾺馬林林固定處

理理者，經由本公司負責業務明確告知試驗風險後，須填妥「試驗風險同意書」

後，本公司⽅方可接受試驗委託。 
 綜合考量量冷凍切片組織之操作時間成本、檢體來來源及運送過程之不確定

性、試驗操作過程及結果之風險，本公司不接受單純OCT包埋冷凍組織之空⽩白切

片製作。 

2. 須檢附資料 
2.1.組織病理理服務申請單 

 委託⼈人須詳細填寫送檢相關資料，包含試驗物種、組織類別、檢體類別

及數量量、檢體編號、欲觀察的組織切⾯面及其它委託試驗內容。申請單可由本公司

官網下載，資料填寫問題可撥打本公司客服電話或詢問負責業務。 
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2.2.委託病理理實驗前實驗揭露書及規劃書 
 長期、多批次連續性委託試驗，或單次試驗估價超逾5萬元以上者，須

詳細填寫「委託病理理實驗前實驗揭露書及規劃書」，並經由委託⼈人及本公司兩兩造

雙⽅方確認後簽名⽤用印，本公司始得收受檢體並依規畫書進⾏行行後續委託試驗。如試

驗過程中有實驗⽅方法、內容或時程上需要調整，皆須立即暫停試驗操作。經由本

公司及委託⼈人雙⽅方書信(email)或會議確認修改的試驗內容後，始得進⾏行行試驗內容
修改，並進⾏行行後續試驗操作。 

2.3.試驗風險承擔書 
 在委託⼈人未特定要求的情形下，試驗內容皆依本公司標準試驗流程進

⾏行行；委託⼈人有填寫委託病理理實驗前實驗揭露書及規劃書情形下，將依規劃書內容

進⾏行行試驗。 

 如委託⼈人要求之試驗⽅方法與本公司標準試驗流程有所不同，或委託⼈人於

試驗中途欲改變原試驗規劃情形下，經與本公司討論試驗內容，並知悉試驗風險

後，委託⼈人須確實填寫「試驗風險承擔書」，始得由本公司收受檢體，並執⾏行行後

續試驗操作。 

2.4.委託試驗合約書 
 單次委託試驗估價超逾10萬元者，或預計進⾏行行長期多批次委託試驗者，

本公司將以專案處理理。為保證委託⼈人及本公司雙⽅方權益，須經雙⽅方1次以上會議

及書信(email)詳細溝通委託試驗流程、操作細節及預期結果後，簽署包含前述
委託病理理實驗前實驗揭露書及規劃書、試驗風險承擔書及本委託試驗合約書，始

得由本公司收受檢體，並執⾏行行後續試驗操作。 

3. 試驗交期 
 試驗交期以本公司實驗室評估委託⼈人需求後，給予⼀一預計交件期限，該

期限為本公司實驗室根據當時實驗室收案排程、過往實驗操作經驗、試驗操作複

雜度及委託⼈人需求後，經審慎評估給予之試驗必須時程。因試驗必然存在不可預

期之風險，因試驗需求必須延後交件情形下，本公司將於期限7個⼯工作⽇日以前，

以書信(email)或其它通訊軟體告知委託⼈人，延長時程以雙⽅方討論並同意之新交件
期限為準，以不超過原預估交期15個⼯工作⽇日為原則。 

 如試驗過程中，委託⼈人欲更更動試驗操作⽅方法或內容，本公司將立即暫停

試驗，待雙⽅方確認修改的試驗操作內容後始得繼續進⾏行行試驗，並決議新試驗交

期。 

 如委託⼈人因⾃自⾝身需求，必須提早獲得試驗數據，經與本公司討論並確實

了了解壓縮試驗所需時間之風險，填妥試驗風險承擔書後，始得由本公司收受檢
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體，並以急件程序執⾏行行後續試驗操作。單次委託試驗估價超逾2萬元以上者，或

試驗條件不符合本公司標準試驗流程者，不適⽤用急件程序。 

責任範圍 

1. 本公司僅對收受的檢體負責，不對其它非與本公司相關之試驗內容負責。 

2. 委託⼈人須知⽣生物相關性試驗存在⼀一定不可預測性。本公司所有試驗操

作內容皆以本公司實驗室標準試驗流程進⾏行行，或為兩兩造雙⽅方同意後之⽅方法

執⾏行行，且委託⼈人應知悉試驗相關之風險。所有試驗過程皆有⽂文字或影像記

錄可供回溯，試驗結果本公司保留留討論及後續修改試驗條件，並重新執⾏行行的

空間，但在本公司無明顯試驗操作缺失，或無明顯違反雙⽅方合約情事下，

委託⼈人不得以試驗結果與預期不相符、或成品結果未達預期為由，拒絕接

受試驗結果。 

3. 本公司僅針對委託試驗檢體及該檢體之試驗結果負責，不對試驗結果之後

續應⽤用負責。 

附件 
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